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Energinet.dk - Forskrift D2: Tekniske krav til elméling

Forord

Denne forskrift fastlaegger tekniske krav til elmaling i Energinet.dk's omrade med tilhgrende in-
stallationer og kontrolrutiner. Forskriften er i vid udstraekning udformet som henvisninger til DE-
FUs hdndbog "Elmaling" samt med undtagelser eller tilleegskrav i forhold til denne hdndbog.

Forskriften henvender sig primaert til netvirksomheder.

Forskriften har gyldighed inden for rammerne af elforsyningsloven, jf. Lovbekendtggrelse nr. 115
af 8. november 2006 med senere andringer.

Forskriften er udstedt med hjemmel i § 8 i bekendtggrelse nr. 1463 af 19. december 2005 om
systemansvarlig virksomhed og anvendelse af eltransmissionsnettet m.v. (systemansvarsbe-
kendtggrelsen).

Forskriften anmeldes til Energitilsynet.
Klager over forskriften kan indbringes for Energitilsynet, Nyropsgade 30, 1780 Kgbenhavn V.

Naervaerende forskrift traeder i kraft 1. juni 2007 og aflgser:

- Eltra's forskrift E2 version 2.1 af 15. juni 2004.
- Elkraft System's teknisk forskrift T6 af 17. december 2002

@nsker om yderlige oplysninger og spgrgsmal kan rettes til Energinet.dk's kontaktperson for for-

skrift D2, jf. Energinet.dk's hjemmeside www.energinet.dk, hvor ogsa den til enhver tid gaeldende
udgave af forskriften kan hentes.

DEFUs handbog "Elmaling" vil kunne findes pa Dansk Energi's hjemmeside www.danskenergi.dk.
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1. Indledning

Denne forskrift er gaeldende for alle fjernaflaeste malinger, hvor vaerdier hjemtages til afregning
pa timebasis eller kvartersbasis.

Af historiske arsager har der vaeret forskelle i de to omrader gst og vest for Store Bzelt:

o I det gstlige omrade (tidligere Elkraft System) geelder et krav fra tidligere forskrift T6 om, at
maleinstallationer idriftsat fgr 1. juli 2002 inden udgangen af 2007 skal overholde skaerpede
krav til eksisterende maleudstyr, med mindre der var ansggt om dispensation senest 2005 og
denne er bevilget i henhold til betingelserne herfor.

o I det vestlige omrade (tidligere Eltra) er der krav til kvartersregistrering af visse malinger jf.
forskrift D1.

e I det gstlige omradde (tidligere Elkraft System) er der krav til timeregistrering af visse malin-
ger jf. forskrift D1.

Denne forskrift ophaever de skaerpede krav fra forskrift T6 til anlaeg idriftsat fgr 1. juli 2002 for
Danmark @st, jf. preecisering af krav til eksisterende maleanlaeg senere under afsnit 2.

Der vil fortsat veere forskel mellem @st- og Vestdanmark med henholdsvis timemaling og kvar-
tersmaling, jf. senere beskrivelse og oversigt.

Denne forskrift stiller fglgende tekniske krav til nye malesteder over 1 kV, hvor der er krav om
hjemtagning af timemaling henholdsvis kvartersmaling:

e Der opsaettes malesystemer, som er forberedte for hjemtagning af savel aktiv som reaktiv
energi pd kvartersniveau (enten kWh/kVArh eller MWh/MVArh veerdier).

Dette sker af hensyn til savel driftsmaessige som planlaegningsmaessige forhold.

I det fglgende henvises til kravene om tidsoplgsning i henholdsvis gst og vest med betegnelserne
15/60-maling, 15/60-oplgsning eller 15/60-registrering eller der henvises til kravene fra D1.

15/60-veerdi skal forstas som timevaerdi, hvis man er aktgr i @stdanmark og som kvartersveerdi,
hvis man er akter i Vestdanmark, jf. ogsa forskrift D1.

Med indfgrelsen af denne forskrift gaelder samme regelsaet for tekniske krav til elmaling i hele
Danmark, bortset fra tidsoplgsningen jf. ovenfor.

Der henvises i denne forskrift til forskellige spandingsniveauer med eksempelvis betegnelsen

132-150 kV for krav gaeldende savel for 132 kV som for 150 kV. Tilsvarende ggr sig geeldende for
50 og 60 kV med feellesbetegnelsen 50-60 kV.
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Helt generelt geelder:

e Registrering af energimalinger skal foretages med 15/60-oplgsning, undtaget malinger i for-
bindelse med mélepunkter for slutforbrug, hvor der efter geeldende regler skabelonafregnes
samt undtagelser for produktionsmaling i henhold til forskrift D1.

e Den enkelte netvirksomhed har ifglge Elforsyningsloven pligt til at sikre etablering af de for-
drede malesystemer og er selv ansvarlig for daglig indsamling af 15/60-registreringer og for-
skriftsmaessig, samtidig distribution af kontrollerede og godkendte data til samtlige legitime
modtagere.

e Energinet.dk foreskriver, at denne kommunikation sker ved brug af Ediel-meddelelser, jf.
forskrifterne D1 og F.

De samlede generelle krav til afregningsmaling fremgar af forskrift D1.

DEFUs rekommandationer i hdndbogen "EImaling" bliver med denne forskrift ophgijet til krav for
nye anlaeg. Generelt gaelder falgende i forhold til handbogen:

e Skilledatoen 1. juli 2002 i hdndbogen geelder fgrst fra den 1. januar 2003 for de installationer
som fra 1. januar 2003 havde ret til markedsadgang og/eller ret til at skifte balanceansvarlig
markedsaktgr

e Ved renovering eller ombygning af anlaeg i malekredsene skal krav til maleudstyr for nyanlaeg
overholdes

1.1 Baggrund og formal
Energinet.dk's forskrift D1 udggr sammen med denne forskrift de praktiske og tekniske krav til
afregningsmaleopgaven.

I forskrift D1 er det fastlagt, at enhver maler i systemet har én og kun én maleansvarlig, og den-
ne ansvarlige er altid en netvirksomhed. Det er endvidere fastlagt, at netvirksomheder har ad-
gang til alle m&lere i netvirksomhedens netomrader, inklusive malere pd decentrale anlaeg.

Da netvirksomhederne er de méleansvarlige, indebaerer det blandt andet et ansvar for, at:

1. Malinger etableres i overensstemmelse med gaeldende forskrifter.
M3lesteder altid overholder de tekniske krav i henhold til denne forskrift, herunder krav til
malengjagtighed, fjernaflaesning, kontrol og vedligeholdelse af malesystemer i drift samt til-
vejebringelse og vedligeholdelse af dokumentation.

3. 15/60-malinger til afregningsbrug fjernaflaeses dagligt og kvalitetskontrolleres.

4. Maletidsserier distribueres til samtlige legitime modtagere pa et og samme tidspunkt.

Netvirksomheden kan uddelegere en raekke af sine maleopgaver til madleoperatgrer, som det er
defineret i forskrift D1, men det principielle ansvar for, at opgaverne Igses forskriftsmaessigt, at
data behandles fortroligt og uafhaangigt af kommercielle interesser samt alene distribueres til
legitime modtagere, pahviler altid netvirksomheden. Diskretionspolitikken uddybes i forskrift G,
som findes pd Energinet.dk's hjemmeside.

Alle slutforbrugere har siden 1. januar 2003 haft ret til selv at veelge elleverandgr, hvorfor alle
malesteder med 15/60-afregning i Danmark er omfattet af denne forskrift.
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Denne forskrift har til formal at fastleegge de tekniske krav til elmaling med tilhgrende installatio-
ner og kontrolrutiner.

2. Grundleeggende krav

Som naevnt bygger denne forskrift pd DEFUs handbog "Elmaling". Grundstammen i hdndbogen er
en raekke tekniske rapporter:

e TR353: Malerinstallationer for transformermaling (lav- og hgjspaending).
e TR354: Indgangskontrol af nye og istandsatte elmalere.

e TR355: Kontrolsystem for idriftveerende elmalere.

e TR356: Kontrolmetoder pd malestedet.

e TR357: Baggrundsrapport til DEFUs TR353, TR354, TR355 og TR356.

e RA436: Fjernaflaesning af elmalere.

Disse rapporter er udformet som rekommandationer, der med denne forskrift zendrer status til
krav for nye mélesystemer i Energinet.dk's systemansvarsomrade. Der stilles krav til dokumenta-
tion af eksisterende maleudstyr over 1 kV, jf. senere.

I hdndbogen for elméling er "elleverandgren" synonym med den maleansvarlige i denne forskrift.
Det understreges, at betegnelsen elleverandgr ogsa indgdr i Energinet.dk's regelsaet for elmarke-
det, men med en helt anden definition.

H&ndbogen giver en fuldstaendig beskrivelse af krav til installationer for afregningsmalere, som er
geeldende for nye anlaeg.

Bemaerk, at der er tale om den til enhver tid geeldende udgave af handbogen.

De enkelte rapporter i handbogen revideres i umiddelbar forlaengelse af udgivelsen af denne for-
skrift i et samarbejde mellem Dansk Energi og Energinet.dk i regi af EImaleteknikudvalget.

Eksisterende maleanlaeqg i net over 1 kV skal overholde fglgende:

o Dokumentationskravene fra hdndbogen overholdes for alle malinger inden en 5-ars frist frem
til 1. juni 2012

e Dokumentationskravene skal dog opfyldes for anlaeg ved fgrstkommende revision, renovering
eller ombygning

e For krav til malekredse henvises til TR 353 afsnit 7.4
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3. Malesteder — hvor skal der méales?

Afregningsmalinger med 15/60-oplgsning

I henhold til kravene for afregningsmaleopgaven i forskrift D1 samt "Retningslinier for nettoaf-
regning af egenproducenter" kan der opstilles en oversigt over ngdvendige afregningsmalesteder
med 15/60-registrering:

Kate- [Speendings- Malestedstype Krav om Krav om
gori Niveau kontrol- MVArh-
maler maler!
1 60-400 kV Udveksling til og fra udlandet Ja Ja®
2 132-150 kV | Udveksling i 400/150-132 kV-stationer! Nej Ja’
3 10-150 kV Udveksling i 132-150/60-50-30-10 kV- Ja Ja®
stationer?
4 50-60 kV Udveksling med omgivende netomrader til og Ja Ja’
fra 50-60 kV-netomrader
5 10 kV Udveksling med omgivende netomrader til og Ja Ja®
fra lokalnetomrader, typisk pa 10 kV
6 150-400 kV Produktion pa centrale produktionsenheder Ja Ja®
7 60/50-0,4 kV | Produktion p% decentrale kraftvarmeveerker® Ja, hvis Nej
(inklusive lokale vaerker) > 2 MW*
8 60/50-0,4 kV |Produktion pa vindkraftanlaeg* Ja, hvis Nej
> 2 MW*
9 60/50-0,4 kV | Produktion og udveksling med egenproducenter |Ja, hvis Nej
(erhvervsveerker)® > 2 MW*
10 10-0,4 kv @vrig decentral produktion (f.eks. vandkraft)* Ja, hvis Nej
> 2 MW*
11 100-400 kV SLUTFORBRUG. Slutforbrug pa centrale kraft-
veerkspladser betragtes i enhver sammenhang |Ja?3 Ja’
som aftaget fra 132-150 kV-nettet®
12 < 100 kV Slutforbrug for alle kunder med afregning pa
15/60-basis, uanset om retten til frit leveran- Ja, Nej
dgrvalg udnyttes eller ej. hvis > 1 kV 3
Se i gvrigt forskrift H1 - H3.

* Samlet installeret effekt, der indgar i afregningen.

Tabel 1: Ngdvendige afregningsmalepunkter med 15/60-registrering samt tilhgrende krav om
tilstedeveerelse af kontrolmaler henholdsvis MVArh-maler.

! M3ling anvendes p.t. ikke til afregning.

2 Geelder al transformering fra 132-150 kV til lavere spaendingsniveauer. M%Iingen placeres i rédig-
hedsgraensen.

33f. TR 353, afsnit 7.1, kraeves kontrolm&lere ved spaendingsniveau > 1 kV.

4Undtagelse for mgller < 25 kW jf. naermere [ref. 2]

5Kravet om 15/60-registrering gaelder for anlaeg = 50 kW jf. [ref. 2]. Produktionsenheder > 2 MW
skal altid have kontrolmaler, selv om spaendingen er under 1 kV. Produktionsanlzeg, der afregnes
efter Bekendtggrelse nr. 759 af 24. august 2001 (nettoafregning), skal altid 15/60-registreres,
medmindre de fglger reglerne i [ref. 2].

8p.t. ingen krav om opgradering af eksisterende anlag.
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Hvor der kan forekomme energiflow i begge retninger, skal der etableres maling for begge ret-
ninger.

Generelt geelder, at klassekravet til maleren bestemmes af det spaendingsniveau, hvorpd der
faktisk males.

Elmaling pa en transformers laveste spaendingsniveau, skal dog opfylde de samme krav til male-
installation, som er gaeldende for elm8ling pa transformerens hgjeste spaendingsniveau. Forud-
saetningen for maling pa laveste spaendingsniveau er, at krafttransformere indkgbes baseret pa
ensartet tabsvurdering.

Undtaget herfra er udtag med en nominel effekt p& malestedet < 2,0 MVA. Disse maleinstallatio-
ner skal kun overholde kravene svarende til det aktuelle spaendingsniveau.

Udtag, som alene anvendes til egenforsyning af anlaeg stillet til Energinet.dk's disposition, kraeves
ikke malt.
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4. Maleudstyr — hvad er kravene?

Malerudstyret kan opdeles i falgende komponenter:

e Strgmtransformer
e Speendingstransformer

e Malekreds
e Elmaler

e Registrerings- og overfgringsudstyr

4.1

Krav til afregningsmaling

Nedenstdende tabel 2 er en kopi af tabel 5.1 i TR353, bortset fra datoen 1. januar 2003 i stedet
for handbogens 1. juli 2002.

Spandings- | Hoved- Kontrol- | Strgmtrans- | Spaendings- | Maks. tillad-
niveau® maler maler former IEC |transformer |te totale
60044-1 IEC 60044-2 |spandings-
fald
Idriftsat for 0,4 kv 2 2 0,5 - 0,2 %
1. januar 2003 |0,4-1 kV 1 2 0,5 0,5 0,2 %
1-25 kV 1 1 0,5 0,5 0,2 %
25-100 kV | 0,5 1 0,5 0,5 0,2 %
over 100 kv | 0,5 1 0,5 0,5 0,2 %
Idriftsat efter 0,4 kv 1 1 0,2S - 0,2 %
1. januar 2003 |0,4-1 kV 1 1 0,2S 0,2 0,2 %
1-100 kV 0,5S 0,5S 0,2S 0,2 0,2 %
over 100 kV | 0,2S 0,2S 0,2S 0,2 0,2 %

Tabel 2: Minimumkrav til ngjagtighedsklasser for afregningsmalere og maletransformere.

Kravene gzelder kun afregningsmalere, hvis tilstedevaerelse der er et eksplicit krav om, jf. afsnit
3.

Elmaling pa en transformers laveste spaendingsniveau, skal opfylde de samme krav til maleinstal-
lation, som er geeldende for elmaling pa transformerens hgjeste spaendingsniveau. Forudsaetnin-
gen for maling pa laveste spaendingsniveau er, at krafttransformere indkgbes baseret pa ensartet
tabsvurdering.

For MVArh-mélere accepteres generelt klasse 2°.

Hvor Energinet.dk kreever mélere til drifts- eller planlaegningsformal, fastsaettes kravene individu-
elt.

For krav til impulskonstanter henvises til Malehdndbogens TR353, afsnit 6.3, med den tilfgjelse,
at der kraeves et endeligt antal kWh pr. impuls for at sikre imod afrundingsfejl. Det vil sige, at der
ganges op med en faktor, eksempelvis n*10, sa der opnas et endeligt antal kWh/kVArh. Et ek-
sempel pa et endeligt antal er 1,5 i stedet for eksempelvis 1,33.

8 Hvor der er angivet et interval, er det eksklusive nedre greense.
° EN 62053-23 omfatter MVArh-malere, klasse 2 og 3.
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Der ggres opmeerksom pf%, at malere i forbrugsm%lepunkter, som er omfattet af bekendtggrelse
om individuel maling, skal overholde kravene i Sikkerhedsstyrelsens bekendtggrelse nr. 1035 af
17. oktober 2006. Bekendtggrelsen omhandler blandt andet krav til overvagning af malere samt
dansk typegodkendelse og fgrstegangsverifikation.

4.1.1 Krav til afregningsmaling, nyanlaeg
DEFUs h&ndbog "EImaling" beskriver de gaeldende krav til maleinstallationer.

4.1.2 Krav til afregningsmaling, eksisterende anleeg

Der indfgres ikke skaerpede krav til de eksisterende fysiske maleinstallationer, jf. afsnit 2, men
der laegges vaegt pa tilvejebringelse af tilstreekkelig dokumentation for maleinstallationerne i
overensstemmelse med Elmaleh&ndbogen indenfor en 5-3rig periode.

4.2 Krav til fgrstegangstilslutning af slutforbruger
Der henvises til forskrift D1.

4.3 Krav til registreringsudstyr

Der stilles fglgende krav til nyanlaeg:

e Hvor der er krav om hoved- og kontrolmaler, fiernaflaeses begge malere og data hjemtages
med samme frekvens - der hjemtages sdledes 2 tidsserier.

e Lagerkapaciteten i registreringsudstyret skal omfatte mindst 10 dggns data.

e Registrering ved sommer-/normaltidsskift skal ske uden tab af data og med individuelle
15/60-registreringer (geelder specielt for dggnet med 25 timer ved overgang fra sommertid til
normaltid).

4.4 Kontrolrutiner
Netvirksomheden skal dagligt indsamle og kontrollere 15/60-registreringer jf. forskrift D1.
Netvirksomheden skal afslutte kontrollen med en godkendelse af den enkelte 15/60-registrering.

4.4.1 Daglig kontrol af hoved- og kontrolmaler (permanent overvagning)
Kontrollen skal udfgres i overensstemmelse med DEFUs handbog "Elmaling", TR355 og RA436.
Kontrolmetoden skal kunne dokumenteres.

5. Dokumentation

DEFUs handbog "EImaling" indeholder specifikation af dokumentationsstandard for maleinstallati-
oner over 1 kV.

Rapporten TR353 indeholder i kapitel 8 specifikation af en minimal dokumentationsstandard for
hgjspaendingsmaleinstallation.

Der stilles ikke formkrav til dokumentationen om opbevaring pa bestemt medie eller lignende.

Tidspunktet for overholdelse af dokumentationsstandarden for hgjspeendingsmalepunkter fremgar
af denne forskrifts afsnit 2.
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Dokumentationsstandard for malepunkter pa 25 kV og derunder er fuldstaendig beskrevet i DEFUs
handbog "EImaling".

6. Revision
M3leinstallationerne beskrevet i denne forskrift kan omfattes af revision med kontrolbesgg fra et

revisorkorps udpeget af Energinet.dk efter naermere instruks som vil vaere netvirksomhederne
bekendt inden revision iveerkseettes.

7. Referencer:

[1]: DEFUs handbog "EImaling", generelle afsnit samt de tekniske rapporter:

TR353: M3lerinstallationer for transformermaling (lav- og hgjspaending).

TR354-2: Verifikation af elm3lere.

TR354-1: Verifikation af elmalere (produceret og/eller typegodkendt efter de nye standar-
der).

TR355: Kontrolsystem for idriftvaerende elmalere.

TR356: Kontrolmetoder pd malestedet.

TR357: Baggrundsrapport til DEFUs TR 353, TR 354, TR 355 og TR356.

RA436: Fijernaflaesning af elmalere.

[2]: Forskrift D1 "Afregningsmaling og afregningsgrundlag"
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