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FORSKRIFT E1

KOMPENSATION TIL HAVVINDM@LLEPARKER VED PABUDT
NEDREGULERING

| medfgr af § 35, stk. 5, i lovom fremme af vedvarende energi, jf. lovbekendtggrelse nr. 1791
af 2. september 2021 samt efter bemyndigelse i § 7, stk. 1, nr. 3 og 4 i bekendtggrelse nr. 1067
af 28. maj 2021 om systemansvarlig virksomhed og anvendelse af eltransmissionsnettet m.v.,
fastseettes falgende:

Kapitel 1

Anvendelsesomrdde og definitioner

§ 1. Denne forskrift indeholder vilkar for hvornar Energinet kan pabyde nedregulering og
hvordan den efterfglgende kompensation beregnes, herunder fastlaeggelse af stgrrelsen af
ikke leveret produktion foresaget af nedreguleringen.

Stk. 2. Vilkarene for nedregulering og kompensation gaelder i 25 ar fra meddelelsen om til-
ladelse til udnyttelse af energi pa sgterritoriet er givet til anspgeren.

Kapitel 2

Energinets pdbud om nedregulering

§ 2. Energinet kan pabyde reduktion eller afbrydelse af elproduktion, hvis det er ngdvendigt
pa grund af:

1. Ved kapacitetsbegraensninger i det sammenhangende transmissionsnet.

2. Ved fejl og vedligeholdelsesarbejder pa de dele af ilandfgringsanlaegget, som ejes og

drives af Energinet.

3. Ved driftssituationer, der truer det sammenhangende transmissionsnets driftssikker-

hed, herunder ved kritisk eloverlgb.

4. Ved automatisk begraensning eller udkobling af produktionen, forarsaget af netvaern i

transmissionsnettet.

Stk. 2. Ved forudsete kapacitetsbegraensninger i det sammenhangende transmissionsnet
dagen for driftsdggnet, vil pabud om nedregulering blive meddelt dagen fgr driftsdggnet, se-
nest kl. 11:00.

Stk. 3. Pabuddet udstedes som et pabud om absolut produktionsbegraensning (MW), der
udmeldes for havvindmglleparken. Pabuddet skal effektueres ved at aktivere havvindmgllepar-
kens regulering for "Absolut produktionsbegraenser” som beskrevet i tilslutningsbetingelserne,
jf. teknisk forskrift 3.2.5.

Stk. 4. Pabuddet udstedes af Energinets kontrolcenter, som tager kontakt til bergrte kon-
trolcentre og aftaler tidspunkt og greenseveerdier for produktionen. Aftalen bekraeftes skriftlig
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via mail og/eller fax. Den balanceansvarlige aktgr kvitterer for aftalen ved at indsende en 5-mi-
nutters kgreplan for parkens produktion, der er i overensstemmelse med pabuddet og aftalen

om produktionsbegraensning. Nar Energinet pabyder produktionsbegraensninger, giver Energi-
net samtidig besked til Nord Pool Spot om restriktionerne.

Kapitel 3
Fastseettelse af kompensation

§ 3. Den balanceansvarlige aktgr skal pd daglig basis indsende tidsserier for havvindmgllepar-
kens beregnede produktion til Energinet i form af 5 minutters tidsserier, jf. kapitel 5.

Stk. 2. Kompensation for nedregulering fastsaettes med udgangspunkt i to forskellige tids-

punkter:

1. Behovet for nedregulering kendes om formiddagen dagen fgr driftsdggnet, sdledes at
beordring af nedregulering kan ske fgr, at den pageeldende balanceansvarlige akter (i
det fglgende benaevnt PBA) ma forventes at have indsendt bud til Nord Pool Elspot.

2. Behovet kendes fgrst efterfglgende, sdledes at beordring af nedregulering sker efter,
at den balanceansvarlige aktgr ma forventes at have givet bud til Nord Pool Elspot.

| begge tilfeelde fastsaettes Energinets kompensation som:

Afregningsmalinger sker p& 15 minutters basis, bade i @st- og Vestdanmark.

PBA'en skal til Energinet hele tiden indsende opdaterede 5-minutters kgreplaner for den

forventede produktion pa havvindmglleparken.

Beordringen af nedregulering gives altid som en maksimal tilladt effekt.

Der ydes kompensation frem til det tidspunkt, hvor der er givet meddelelse om, at havvind-

melleparken igen kan producere frit, og hvor ngdvendigt den foreskrevne tekniske driftstil-

stand for mgllerne i parken er genetableret. Perioden for genetablering af den foreskrevne

tekniske driftstilstand kan maksimalt udggre 24 timer fra det tidspunkt, hvor der er givet

meddelelse om, at havvindmeglleparken igen kan producere frit. Udvidelse af kompensati-

onsperioden med 24 timer sker alene i tilfeelde med udetid, som medfgrer, at der efterfgl-

gende er behov for at fjerne fugt fra mgllernes elektronik m.v. inden de kan genaktiveres

(dry out funktion).

Der gennemfgres ordinzer balanceafregning og anlaegsafregning efter de til enhver tid geel-

dende regler.

Stk. 3. Nar Energinet beordrer regulering af havvindmglleparken inden kl. 11.00 dagen fgr
fastsaettes kompensationen som fglger:

Kompensation = (beregnet produktion — faktisk produktion)*(elspotpris+pristillaeg)

Med “pristilleeg” forstas det pristilleeg i gre/kWh for pageeldende havvindmegllepark, som er
specificeret i VE-lovens § 37, stk. 2.

Stk. 4. Ved udbetaling af kompensation efter pabudt nedregulering indgar en maengde, som
ligger ud over den malte produktion. Denne ekstra produktion (det kompenserede produkti-
onstab) medgar i den samlede elproduktion for havvindmglleparken, hvortil der ydes pristilleeg.
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Stk. 5. For Anholt Havvindmgllepark og havvindmglleparken Horns Rev 3 gzelder szerlige vil-
kar i de timer, hvor elspotprisen er < 0. | disse timer udbetales der ingen kompensation, jf. VE-
lovens § 37, stk. 5. Dette saerlige vilkar gaelder i op til 300 timer pr. kalenderar.

Stk. 6. Nar Energinet beordrer regulering efter kl. 11.00 dagen fgr driftsdggnet fastsaettes
kompensationen som fglger:

Kompensation = (beregnet produktion — faktisk produktion)*(maksimum (balance-
kraftpris, elspotpris)+ pristillaeg).

Med "balancekraftpris” forstas den balancekraftpris i pagaeldende prisomrade, som anvendes
ved forbrugs- og handelsubalancer.

Stk. 7. Ved udbetaling af kompensation efter pabudt nedregulering indgar en produktions-
maengde, som ligger ud over den malte produktion. Denne ekstra produktion - det kompense-
rede produktionstab — medgar i den samlede elproduktion for havvindmeglleparken, hvortil der
ydes pristilleeg.

Stk. 8. For Anholt Havvindmgllepark og havvindmglleparken Horns Rev 3 geelder seerlige
vilkar i de timer, hvor elspotprisen er < 0. | disse timer udbetales der ingen kompensation, jf.
VE-lovens § 37, stk. 5. Dette seerlige vilkar gaelder i op til 300 timer pr. kalenderar.

Kapitel 4

Forlaengelse/forkortelse af nedreguleringsperioden

§ 4. Ved pabud om nedregulering af en havvindmgllepark, angiver Energinet et tidspunkt for,
hvornar transmissionsnettet/ilandfgringsanlaegget igen er klart og havvindmelleparken kan
genoptage normaldrift.

Stk. 2. Det udmeldte tidspunkt for normaldrift — igangsaetningstidspunktet - kan andres af
Energinet.

Stk. 3. Hvis tidspunktet for normaldrift oprindelig var angivet i driftsdggnet, D, vil alle ud-
skydelser af tidspunktet for igangsaetning, der er meddelt af Energinet inden D-1, kl. 11, ikke
bringe de seerlige kompensationsregler i anvendelse, idet ejeren af havvindmeglleparken anta-
ges at kunne tilpasse produktionen pa de relevante markeder uden at det medfgrer tab. Kom-
pensation foretages i disse tilfeelde efter reglerne om kompensation fastsat i § 3, stk. 3.

Stk. 4. Hvis tidspunktet for normaldrift udskydes efter kl. 11 dagen fgr anlaegget kunne seet-
tesigang, er ejeren berettiget til kompensation efter de szerlige regler. | sddanne tilfeelde be-
tragtes udskydelsen som en ny, beordret nedregulering, der starter pa det tidspunkt, hvor hav-
vindmglleparken oprindeligt var meldt klar frem til det reviderede tidspunkt, hvor havvindmel-
leparken efter de nye oplysninger nu forventes klar til normaldrift. Kompensationen fglger reg-
lerne for kompensation som fastsat i § 3, stk. 6, for det f@grste driftsdggn og § 3, stk. 6, for ef-
terfglgende driftsdggn.

Stk. 5. Hvis besked om fremrykning af tidspunktet for igangsaetning bliver afgivet inden kl.
11 dagen fgr anlaegget kan szettes i gang, ydes der ikke supplerende kompensation, da ejeren
af havvindmeglleparken vil kunne disponere produktionen pa normal vis.
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Stk. 6. Hvis besked om fremrykning af tidspunktet for igangszetning bliver afgivet senere
end kl. 11 dagen f@gr anlaegget kan seettes i gang, far ejeren adgang til havvindmglleparkens
fulde produktion uden samtidig mulighed for at szelge produktionen pa Nord Pool Elspot. An-
dre elmarkeder star imidlertid abne, herunder intraday og regulerkraftmarkedet ligesom eje-
ren har mulighed for at seelge produktionen bilateralt eller opna en driftsgevinst ved at lade
havvindmglleparken indga i den samlede lastfordeling/driftsoptimering uden at eendre pa det
overordnede kgb/salg. Safremt ejeren af havvindmelleparken i denne situation veaelger ikke at
udnytte anlaeggets fulde produktion, malt ved stgrrelsen "beregnet produktion — faktisk pro-
duktion’, kompenseres ejeren med elspotpris + pristillaeg fra det nye tidspunkt for igangsaet-
ning frem til frem til udigbet af det driftsdggn, der indeholder det nye tidspunkt for igangseet-
ning Er det i sddanne situationer ngdvendigt at aktivere dry out funktionen skal dette ske i
umiddelbar forleengelse af det nye fremrykkede tidspunkt for igangsaetning.

Kapitel 5
Modellering af ikke-leveret produktion fra havvindmglleparker

§ 5 Ejere af havmglleparker skal stille datagrundlaget til afregning af ikke-leveret produktion,
forarsaget af Energinets pabudte nedregulering, til radighed for Energinet uden beregning.
Stk. 2. Datagrundlaget for afregning af ikke-leveret produktion omfatter:
1. Endirekte pa anlaegget online malt og beregnet mulig produktion fra driftsklare an-
leg.
En online maling af den faktiske produktion.
En online beregning af ikke-leveret produktion.
En beregning af mulig park produktion ud fra vejrdata/effektkurver mv.

5. Enindeksberegning, der angiver, om beregnede data er OK eller e;j.
Ovenstaende data skal alle "logges" online og overfgres til Energinet som 5-minutters tidsse-

W

rier, bade ved normal drift, nedreguleret drift og hvor relevant ved udkoblet anlaeg. Data over-
fgres én gang i dggnet til Energinet.

Stk. 3. Metodeanvendelse og grundlaget for dataopsamling for online malt produktion, be-
regnet mulig produktion og beregningen af ikke-leveret produktion skal veere testet og god-
kendt af Energinet inden endelig nettilslutning og idriftseettelse af anlaegget.

Stk. 4. Efter idriftseettelse af havvindmglleparken kontrollerer Energinet Igbende beregnin-
gen af ikke-leveret produktion, jf. § 7. Ved systematiske og vedvarende afvigelser stgrre end
+/-5 % i forhold til anleeggets afregningsmaling over flere méneder, kan Energinet kraeve be-
regningsmodellen korrigeret. En ny beregningsmetode skal verificeres af anleegsejeren og god-
kendes af Energinet fgr den kan anvendes som grundlag for afregning.

Stk. 5. Safremt der matte blive behov for nedregulering af en havvindmellepark umiddel-
bart efter gennemfgres kompensationsberegningen ved hjzelp af data for ikke-leveret produk-
tion, bestemt ud fra en teoretisk beregning, og uden brug af korrektionsfaktorer.

§ 6. Energinet anvender to forskellige metoder til beregning af ikke-leveret produktion.
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Stk. 2. Fgrste metode anvendes ved pabudt nedregulering og i gvrigt nar parkens opsam-
lingsnet er intakt og under spaending — dvs. de enkelte mgller er idriftsat og kommunikationssy-
stemet er intakt. En kontinuerlig online beregning med udgangspunkt i den enkelte vindmeglles
mulige produktion, som skal leveres som en kontinuert beregnet vaerdi. Havvindmglleparkens
mulige produktion findes ved at summere den mulige produktion fra de vindmegller, som er
nettilsluttet i hele den pagaldende periode. | den sammenhaeng tages der hgjde for reduceret
skyggevirkning, nettab og ikke tilgaengelige vindmgller m.m. Beregningen af den mulige pro-
duktion i realtid aggregeres til 5-minutters veerdier og overfgres som tidsserie til Energinet én
gang i dggnet.

Stk. 3. Anden metode anvendes, nar fgrste metode beskrevet i stk. 2 ikke er tilgaengelig —
dvs. typisk efter kabelbrud ved spaendingslgst net. | tilfeelde af, at parkregulatoren, der anven-
des til fgrste metode, ikke er aktiv, eller ingen mgller er i drift, kan beregningen baseres pa
vejrdata, lokalt malt ved eller i havvindmglleparken, kombineret med data fra vindmgllernes
effektkurver korrigeret for vindhastighed, vindretning, og de enkelte mgllers indbyrdes place-
ring m.m. Oplysninger om antal driftsklare mgller vil seedvanligvis ikke veere til stede online, nar
parkregulatoren ikke er aktiv — dvs. informationer om vedligeholdelsesarbejder pa mgllerne ma
i dette tilfaelde hentes fra logbgger el.lign.

Stk. 4. Data efter begge metoder skal Ipbende indberettes til Energinet. | tilfeelde af at kom-
munikation til Energinet svigter, skal data kunne lagres og sikres pa anlaegsejerens lokation ind-
til data igen kan overfgres.

Stk. 5. For begge metoder gaelder, at anlaegsejeren skal udarbejde et forslag til verificering
af beregningerne, og Energinet skal godkende beregningsprincipperne inden implementering.

Stk. 6. 1 tilknytning til de fremsendte data skal anlaegsejer medsende oplysninger om, hvor-
vidt data er velegnet til at indga i beregningen af korrektionsfaktoren, jf. § 7. Indeks O angiver,
at den pagaeldende 5-minutters vaerdi er velegnede. Indeks 1 angiver, at data er fremkommet
ved lineaer interpolation (se efterfglgende afsnit). Et indekstal stgrre end 1 angiver, at data ikke
kan benyttes ved beregningen af korrektionsfaktor. Dette kan enten skyldes, at data er fejlbe-
haeftet/fravaerende for en leengere periode eller at parken deltager i markedet for systemydel-
ser, hvorved beregningen af mulig produktion ikke lzengere er retvisende.

Stk. 7. Det praecise indhold og format for denne indeksberegning skal aftales mellem an-
leegsejer og Energinet inden fremsendelse.

§ 7. Energinet udfgrer Igbende kvalitetskontrol og beregner usikkerheden pa de overfgrte
data. Kontrollen udfgres ved at Energinet sammenligner de indmeldte data med produktions-
data fra anlaeggets afregningsmaling. Som udgangspunkt laves beregningen af den sakaldte
korrektionsfaktor for en maned ad gangen for hvert af de beregningsprincipper/metoder, som
anleaegsejeren har faet godkendt.

Stk. 2. Ved beregning af korrektionsfaktoren geaelder fglgende:
1. [Itilfeelde af manglende veerdier i en periode pa hgjst 30 minutter, kan data interpole-
res linezert mellem naerliggende datapunkter.
2. Hvis anleegsejeren anvender flere godkendte metoder til beregning af ikke-leveret
energi, jf, afsnit 5.2, og den ene metode midlertidig svigter, da kan data fra den fejl-
ramte model substitueres med data fra den/de velfungerende modeller.
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3. Data, der ender med at vaere fejlbehaeftet eller helt mangler (indeks > 1), indgar ikke i
beregningen af korrektionsfaktoren. Hvis det efterfglgende viser sig muligt at retab-
lere fejlbehaeftede eller manglende data, kan korrigerede data fremsendes til Energi-
net frem til 5. hverdag efter manedsskiftet, hvorved disse data vil indga ved beregnin-
gen af korrektionsfaktoren. Safremt data gnskes korrigeret efter denne deadline, kan
det alene ske efter forudgdende godkendelse fra Energinet.

4. Data for perioder, hvor parken har deltaget med systemydelser indgar ikke i beregnin-
gen af korrektionsfaktoren (indeks > 1).

5. Data for perioder, hvor havvindmglleparken har produceret mindre end 20% af den
nominelle kapacitet i henhold til afregningsmalingerne, indgar ikke ved beregningen
af korrektionsfaktoren.

Pa baggrund af kvalificerede data for den forgangne maned, jf. ovenstaende, beregnes en kor-
rektionsfaktor for hver af de godkendte metoder. For at sikre et robust datagrundlag ved be-
regning af korrektionsfaktoren, skal mindst 75% af kvartersvaerdierne (0,75 * 30 * 24* 4 =
2.160 veaerdier) for en maned vaere indeholdt. Hvis dette vilkar ikke er opfyldt, veegtes forega-
ende maneders korrektionsfaktorer indtil kriteriet er opfyldt.

Stk. 3. Korrektionsfaktoren beregnes pa fglgende made:

Y Faktisk prod. [MWh] s min

Korrektionsfaktor =
XY Beregnet prod. [MWh]ys min

hvor N angiver antallet af kvalificerede observationer (kvartersveerdier) svarende til f.eks. en
maned. Hvis antallet af kvalificerede observationer i en maned ikke er tilstraekkelig (N<2160),
inddrages forrige (eventuelt flere) maneders korrektionsfaktorer i beregningen. For hver ma-
ned opggres antallet af kvalificerede observationer, den faktiske produktion og den beregnede
korrektionsfaktor. Den resulterende korrektionsfaktor for maneden bestemmes nu som det
vaegtede gennemsnit af de forudgdende maneders korrektionsfaktorer. Som vaegte benyttes
manedens faktiske produktion, og antallet af maneder i regnestykket bestemmes af, hvornar
antallet af kvalificerede observationer sammenlagt overstiger 2160.

Stk. 4. En korrektionsfaktor stgrre end 1 betyder, at den beregnede produktion for den for-
gangne periode har ligget under den malte produktion. Tilsvarende betyder en korrektionsfak-
tor mindre end 1, at den beregnede produktion har ligget over den malte produktion.

Stk. 5. Efter udlgbet af hver maned findes der en korrektionsfaktor for hver af de metoder,
som anlaegsejeren har faet godkendst til beregning af ikke-leveret produktion. | tilfaelde af, at
der i den kommende méaned opstar perioder med pabudt nedregulering/kabelbrud, anvendes
korrektionsfaktoren til opskalering/nedskalering af den beregnede produktion som led i opg@-
relse af kompensationen:

Kompensation [MWh] = Beregnet produktion [MWh] x korrektionsfaktor

Stk. 6. De beregnede korrektionsfaktorer sendes til anlaegsejeren senest 10 hverdage efter
manedens afslutning
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Kapitel 6

Hdndhaevelse og sanktioner

§ 8. Energinet kan meddele pdbud om overholdelse af denne forskrift til en aktgr, der groft
eller gentagne gange tilsideszetter sine forpligtelser efter denne forskrift. Ved manglende op-

fyldelse af et pdbud kan Energinet traeffe afggrelse om, at aktgren helt eller delvist udelukkes
fra at ggre brug af Energinets ydelser.

Kapitel 7
Klage

§ 9. Klage over indholdet af denne forskrift kan indbringes for Forsyningstilsynet.

Stk. 2. Pabud efter § 8 kan indbringes for Forsyningstilsynet.

Stk. 3. Afggrelser truffet af Energinet i medfgr af denne forskrift, der medfgrer afregistre-
ring af en virksomhed som bruger af DataHub, kan af den virksomhed, som afggrelsen vedrg-
rer, forlanges indbragt for domstolene. Anmodning herom skal fremszaettes overfor Energinet
senest 4 uger efter at afggrelsen er meddelt virksomheden. Energinet anlaegger sag mod den

pageeldende virksomhed efter retsplejelovens regler om borgerlige sager. Domstolsprgvelsen
har ikke opsaettende virkning.

Kapitel 8
Ikrafttraeden

§ 10. Forskriften traeder i kraft den 1. februar 2020.
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